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Ｐ ｒｏ ｆｅ ｓ ｓ ｏ ｒ ｏ ｆＯｎ ｃｏ ｌ ｏｇ ｉ ｃ Ｓ ｃ ｉ ｅｎ ｃｅｓ ａｎ ｄ Ｐ ｈ ａ ｒｍａ ｃ ｏ ｌ ｏ
ｇｙ ， 

Ａｂ ｒａ ｌ ｉ ａ ｎ ｉ Ａ ． Ｍ ｉ ｔ ｃ ｈ ｅ ｌ ｌ ２ ０ １ ５ ， Ｅ ｐ
ｕ ｂ ２ ０ Ｎ ｏｖ ｅｍ ｂ ｅ ｒ ２ ０ １ ５

Ｄ ｉ ｓ ｔ ｉ ｎ
ｇ
ｕ ｉ ｓｈ ｅｄ Ｉ ｎ ｖｅ ｓ ｔ ｉ

ｇ
ａ ｔｏ ｒ

， Ｕ ＳＡ Ｍ ｉ ｔ ｃ ｈ ｅ ｌ ｌ Ｃ ａｎ ｃ ｅ ｒ  Ｉ ｎ ｓ ｔ ｉ ｔ ｕ ｔｅ
， Ｕ ｎ ｉ

ｖｅ ｒ ｓ ｉ ｔｙ 
ｏ ｆＣ ＬＣｎ ｕｍ ｂ ｅ ｒ ：Ｒ％ ９ ． １ ． Ｄ ｏ ｃ ｕｍ ｅｎ ｔ ｃ ｏ ｄ ｅ ： Ａ

Ｓｏ ｕ ｔ ｈＡ ｌ ａ ｂ ａｍ ａ  １ ６ ６０ Ｓ
ｐ
ｒ ｉ ｎｇ ｈ ｉ ｌ ｌ Ａｖ ｅ ｎ ｕｅ ， Ｓ ｕ ｉ ｔｅ ３ ０ ２ ９

， 
Ｍ ｏｂ ｉ ｌ ｅＡ Ｌ ３ ６ ６０４

，
２ ５ １

－

Ｔｈ ｅ ａ ｕ ｔ ｈ ｏ ｒ ｓ  ｒｅ
ｐ
ｏ ｒ ｔ ｅ ｄ ｎ ｏ ｃｏｎ ｆ ｌ ｉ ｃ ｔ ｓ ｏ ｆ  ｉ ｎ ｔ ｅ ｒｅ ｓ ｔ ｓ ．

４４ ５
－

８４ １ ２
， Ｅ

－ｍ ａ ｉ ｌ ：

ｇｐ ｉ ａ ｚｚａ
（
ｄ ／

）
ｈ ｅ ａ ｌ ｌ ｈ ． ｓｏ ｕ ｔ ｈ ａ ｌ ａ ｂａｍａ ． ｅ ｄ ｕ ．

？ ２ ０ １ ６ ｂ ｙ 
ｔ ｈ ｅ Ｊ ｏ ｕ ｒ ｎ ａ ｌ ｏ ｆ Ｂ ｉ ｏ ｍ ｅ ｄ ｉ ｃ ａ ｌ Ｒｅ ｓ ｅａ ｒｃ ｈ ． Ａ ｌ ｌｒ ｉ

ｇ
ｈ ｔ ｓ ｒ ｅ ｓ ｅ ｒｖ ｅ ｄ ． ｄ ｏ ｉ ： １ ０ ． ７ ５ ５ ５ ／Ｊ ＢＲ ． ３ ０ ． ２ ０ １ ５ ０ １ ０ ８



Ｓｕ ｌ ｉ ｎ ｄａｃｓｕ ｌｆｉ ｄｅ ｉ ｎｈ ｉｂ ｉ ｔｓｄ ｒｕｇ
ｒｅ ｓ ｉ ｓ ｔａｎ ｃ ｅ １ ２ １

Ｉｎｔｒｏｄｕ ｃ ｔ ｉｏｎ Ｔｈ ｉ ｓ ｉ ｓｇｅｎ ｅ ｒａ ｌ ｌ

ｙａｔ ｔｒ ｉ ｂｕ ｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅｅｘｐ
ｒｅ ｓ ｓ ｉ ｏｎｏｆ

Ａ ＢＣＢ １ ｉ ｎｎｏ ｒｍａ ｌｅｐ ｉ ｔｈｅ ｌ ｉ ａ ｌｃｅ ｌ ｌ ｓｏｆ ｔｈ ｅｃ ｏ ｌ ｏｎ
，
ｋ ｉ ｄｎｅｙ ，

Ｍｕ ｌ ｔ ｉ

－

ｄ ｒｕｇｒｅ ｓ ｉ ｓ ｔａｎｃｅ（
ＭＤＲ

） ｉ ｓａｍａ
ｊ
ｏｒｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃａ ｌａｎｄ ｌ ｉ ｖｅ ｒ

，ｗｈ ｉ ｃｈｃａｕ ｓ ｅｄｕｎｐ ｒｅｄ ｉ ｃ ｔａｂ ｌ ｅｅｆｆｅｃ ｔ ｓｏｎｔｈ ｅ

ｏｂ ｓ ｔａｃ ｌ ｅｔｈａ ｔ ｌ ｉｍ ｉ ｔ ｓｔｈｅｅ ｆｆｉ ｃａｃ
ｙ

ｏ ｆｍａｎ
ｙ

ｃａｎ ｃｅｒｃｈｅ
－

ａｂ ｓｏｒｐ ｔ ｉ ｏｎａｎｄｅｘｃ ｒｅ ｔ ｉ ｏｎｏｆｍａｎｙｃｈ ｅｍ ｏ ｔｈ ｅｒａｐｅｕ ｔ ｉ ｃ

ｍｏ ｔｈ ｅ ｒａｐｅｕｔ ｉ ｃｄ ｒｕｇ ｓ ．Ｔｕｍｏ ｒ ｓｔｈａｔ
ｐｒｏｇｒｅ ｓ ｓｆｏ ｌ ｌ ｏｗ ｉｎｇｄｒｕｇｓ ，ｎｅｃｅ ｓ ｓ ｉ ｔａｔ ｉ ｎｇｃｏｕｎ ｔｅｒｐ ｒｏｄｕｃ ｔ ｉ ｖｅｄｏ ｓｅｒｅｄｕ ｃ

－

ｃｈｅｍｏ ｔｈ ｅｒａｐｙｏ
ｆｔｅｎｃｏｎ ｔａ ｉｎ

ｐｏｐｕ
ｌ ａｔ ｉ ｏｎ ｓｏ ｆｃ ｅ ｌ ｌ ｓｔｈ ａ ｔ ｔ ｉ ｏｎ

ｉ

＂ １ －

！

．Ｈ ｏｗｅｖ ｅ ｒ
，ａｐｏ ｔｅｎ ｔ ｉ ａ ｌ ｌｙ

ｉｍｐｏｒｔａｎ ｔｄ ｉ ｆｆｅ ｒｅｎ ｃ ｅ

ｄ ｉ ｓｐ ｌ ａｙｔｈｅＭＤＲｐ
ｈ ｅｎｏ ｔｙｐｅ ，ｗｈ ｉ ｃｈｃｏｎ ｔｒ ｉ ｂｕ ｔｅ ｓｔｏｔｈ ｅｂｅ ｔｗ ｅｅｎＡＢＣＢ １ａｎｄＡＢＣＣ １ｉ ｓｔｈｅｒｏ ｌ ｅｔｈｅｆｏ ｒｍ ｅｒ

ｒｅ ｃｕｒｒｅｎｃ ｅｏ ｆｍ ａｎｙｔｙｐｅ ｓｏｆ ｔｕｍ ｏｒｓｆｏ ｌ ｌ ｏｗ ｉ ｎｇｃｈｅ
－

ｈ ａｓ ｉ ｎｐ
ｒｏ ｔｅ ｃｔ ｉ ｎｇｎｏ ｒｍａ ｌｔ ｉ ｓ ｓｕｅ ｓｆｒｏｍｘｅｎｏｂ ｉ ｏ ｔ ｉ ｃ ｓ ．

ｍｏ ｔｈ ｅｒａｐｙ ．Ａｎ ｉｍｐｏ
ｒｔａｎ ｔｆａｃ ｔｏｒｔｈａｔｃｏｎｔｒ ｉ ｂｕｔｅ ｓｔｏＦ ｏ ｒ ｅｘａｍｐ ｌ ｅ

， 
Ａ ＢＣＢ １ ｉ ｓ ｌ ｏ ｃａ ｌ ｉｚ ｅｄｏｎｔｈｅａｐ ｉ ｃａ ｌｓｕｒｆａｃｅ

ＭＤＲ ｉ ｓｔｈｅｅｘｐｒｅ ｓ ｓ ｉ ｏｎｏ ｆｃ ｅｒｔａ ｉｎＡＴＰ －ｄｅｐｅ
ｎｄｅｎ ｔ〇 ｆ ｎｏ ｒｍ ａ ｌｅｐ

ｉ ｔｈ ｅ ｌ ｉ ａ ｌｃ ｅ ｌ ｌ ｓｏｆ  ｔｈｅｃｏ ｌｏｎ
，

ｌ ｉ ｖ ｅ ｒ
， 
ａｎ ｄｋ ｉ ｄｎｅｙ

ｍ ｅｍｂ ｒａｎ ｅｔｒａｎ ｓｐｏｒｔｐｒｏ ｔｅ ｉｎ ｓｔｈ ａｔｃ ａｕ ｓｅｔｈ ｅｅｆｆｌ ｕｘｏ ｆａｎｄｃ ａｎ ｉ ｎ ｆ ｌ ｕｅｎｃｅｔｈ ｅｍ ｅ ｔａｂｏ ｌ ｉ ｓｍａｎｄｅ ｌ ｉｍ ｉ ｎａｔ ｉ ｏｎｏｆ

ａｎｕｍｂｅｒｏｆｃａｎ ｃ ｅ ｒｃｈｅｍｏ ｔｈｅ ｒａｐｅｕ ｔ ｉ ｃｄｒｕｇｓ
，ｔｈ ｅ ｒｅｂｙｃｈｅｍ ｏ ｔｈ ｅ ｒａｐｅｕ ｔ ｉ ｃｄｒｕｇｓ ． Ｉ ｎｃｏｎ ｔｒａ ｓ ｔ

， 
ＡＢＣＣ １ ｉ ｓｕ ｓ ｕａ ｌ ｌ

ｙ

ｒｅｄ ｕｃ ｉ ｎｇ ｉｎ ｔ ｒａｃｅ ｌ ｌｕ ｌ ａｒｃｏｎｃｅｎ ｔｒａｔ ｉ ｏｎ ｓｔｏ ｌ ｉｍ ｉ ｔｔｈｅ ｉ ｒ ｌ ｏｃａ ｌ ｉ ｚｅｄｔｏ ｔｈ ｅｂａｓｏ ｌ ａ ｔｅｒａ ｌｓｕ ｒｆａｃｅｏ ｆ
ｐ
ｏ ｌ ａｒ ｉｚｅｄｃｅ ｌ ｌ ｓ

ａｎ ｔ ｉ

－

ｐｒｏ ｌ ｉ ｆｅ ｒａ ｔ ｉ ｖｅａｎｄ
ｐ ｒｏ

－

ａ
ｐ
ｏｐ ｔｏ ｔ ｉ ｃａｃ ｔ ｉ ｖ ｉ ｔｙ

＇

１

． Ｔｈｅ ｃａｎ
－

ｅｘｃ ｅｐ ｔｆｏ ｒｂ ｒａ ｉｎｃ ａｐ
ｉ ｌ ｌ ａ ｒｙ

ｅｎｄｏ ｔｈｅ ｌ ｉａ ｌｃｅ ｌ ｌ ｓ
１

１ ３
１

．Ａ ｓｓｕ ｃｈ
，

ｃｅ ｒｃｈｅｍ ｏ ｔｈ ｅ ｒａ
ｐ
ｅｕ ｔ ｉ ｃｄ ｒｕｇ ｓｍｏ ｓ ｔｆｒｅｑ ｕ ｅｎ ｔ ｌｙａｆｆｅ ｃｔｅｄ ｉ ｔ ｉ ｓ

ｐｏ ｓ ｓ ｉ ｂ ｌ ｅｔｈ ａｔ ＡＢＣＣ １ ｉ ｎｈ ｉ ｂ ｉ ｔｏ ｒｓｍａｙ
ｂ ｅ ｌ ｅ ｓ ｓ ｌ ｉ ｋｅ ｌｙ

ｂ
ｙ

ｉｎ ｃ ｒｅａ ｓｅｄｅｘｐ
ｒｅ ｓ ｓ ｉ ｏｎｏ ｆｔｒａｎ ｓｐｏ ｒｔ

ｐ ｒｏ ｔｅ ｉ ｎ ｓ ｉｎ ｃ ｌ ｕｄｅ ｔｏ ｉｎ ｔｅｒｆｅ ｒｅｗ ｉ ｔｈｔｈｅａｂｓｏｒｐ ｔ ｉｏｎａｎ ｄｅ ｌ ｉｍ ｉ ｎ ａｔ ｉｏｎｏｆ ｃｈｅ －

ｔａｘａｎ ｅ ｓ
（ｐａｃ

ｌ ｉ ｔａｘｅ ｌ
，ｄｏｃｅ ｔａｘｅ ｌ

） ，
ｖ ｉ ｎ ｃａａ ｌ ｋａ ｌ ｏ ｉ ｄ ｓ（

ｖ ｉｎｏ ｒ
－

ｍ ｏｔｈ ｅ ｒａ
ｐ
ｅｕ ｔ ｉ ｃｄｒｕｇ ｓｔｏｔｈｅｓ ａｍ ｅｅｘ ｔｅｎ ｔａ ｓＡＢＣＢ １

ｅ ｌ ｂ ｉ ｎｅ
，ｖ ｉ ｎ ｃ ｒ ｉ ｓ ｔ ｉ ｎ ｅ

，ａｎｄｖ ｉ ｎｂ ｌ ａ ｓ ｔ ｉ ｎｅ
） ，ａｎ ｔｈｒａｃｙｃ ｌ ｉ ｎｅ ｓ ｉ ｎｈ ｉ ｂ ｉ ｔｏ ｒｓ

（
ｄｏｘｏ ｒｕｂ ｉ ｃ ｉ ｎ

，ｄａｕｎｏ ｒｕｂ ｉ ｃ ｉｎ
，
ｅ
ｐ

ｉ ｒｕｂ ｉ ｃ ｉ ｎ
） ，ｅｐ

ｉ

ｐｏ
ｄｏｐｈｙ ｌ

－

Ｐ ｒｅｖ ｉ ｏｕ ｓｒｅｐｏ ｒ ｔ ｓｈ ａ ｖｅｄｅｍ ｏｎ ｓ ｔｒａ ｔｅｄ ｔｈ ｅａ ｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙ

ｌｏ ｔｏｘ ｉ ｎ ｓ
 （
ｅ ｔｏｐｏ ｓ ｉ ｄｅ

） ，
ｃ ａｍｐ ｔｏ ｔｈｅ ｃ ｉｎ ｓ

 （
ｉ ｒ ｉ ｎ ｏ ｔｈ ｅｃａｎ

， ｔｏｐｏ
－

〇 ｆｃ ｅ ｒｔａ ｉ ｎｎｏ ｎ ｓ ｔ ｅ ｒｏ ｉ ｄａ ｌａ ｎ ｔ ｉ

－

ｉ ｎ ｆｌａｍｍ ａｔｏ ｒｙｄ ｒｕｇ ｓ

ｔｅｃａｎ
） ，
ｄ ａ ｃ ｔ ｉ ｎｏｍｙ ｃ ｉ ｎ

，ａｎ ｄｍ ｉ ｔｏｍｙ ｃ
ｉ ｎＣ １

－

．

 （
Ｎ ＳＡ Ｉ Ｄ ｓ

） ｔｏ ｉ ｎ ｃ ｒｅａ ｓｅ ｔｈ ｅｓｅｎ ｓ ｉ ｔ ｉ ｖ ｉ ｔ
ｙｏ ｆＡＢＣＣ １

Ｔｗ ｏｏ ｆｔｈｅｍ ｏ ｓ ｔｗｅ ｌ ｌｓ ｔｕｄ ｉ ｅｄ ｔ ｒａｎ ｓｐｏ
ｒｔ

ｐ
ｒｏ ｔｅ ｉｎ ｓ ｔｈａ ｔｏ ｖｅ ｒｅｘ

ｐ
ｒｅ ｓ ｓ ｉ ｎｇｃ ｅ ｌ ｌ ｓ ｔｏｃ ｈ ｅｍ ｏ ｔｈ ｅ ｒａ ｐ

ｅ ｕ ｔ ｉ ｃｄ ｒｕ
ｇｓ ｕ ｂ

？

ｃｏｎ ｔｒ ｉ ｂｕ ｔｅ  ｔｏｄ ｒｕｇ 

ｒｅ ｓ ｉ ｓ ｔａｎｃｅ ａ ｒｅ  ｔｈｅ
ｐｅ

ｒｍ ｅａｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙｇ ｌ

ｙ
ｃｏ

－

 ｓ ｔ ｒａ ｔｅ ｓ ．Ｆ ｏ ｒｅｘａｍｐ
ｌ ｅ

，
Ｄｕ ｆｆ

ｙ
ａｎ ｄｃｏ ｌ ｌ ｅａｇｕ ｅ ｓ

ｐ ｅ
ｒｆｏ ｒｍ ｅｄ

ｐ ｒｏ ｔｅ ｉｎ
（
Ｐ －

ｇｐ
ｏ ｒ ＡＢＣＢ １

）
ｔｈ ａ ｔ ｗａ ｓｄ ｉ ｓｃｏｖｅ ｒｅｄ ｉ ｎ １ ９ ７６

１ １

ａｎｅｘ ｔｅｎ ｓ ｉ ｖ ｅｓ ｅ ｒ ｉ ｅ ｓｏ ｆ ｉｎｖ ｉ ｔｒｏｅｘｐｅ ｒ ｉｍ ｅｎ ｔ ｓｔｏｅｖａ ｌ

－

ａｎｄ ｔｈ ｅ ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｄｒｕｇ 

ｒｅ ｓ ｉ ｓｔａｎｃ ｅ
ｐ

ｒｏ ｔｅ ｉ ｎ
 （
Ｍ ＲＰ  １ｏ ｒ ＡＢＣＣ １

）Ｕａ ｔｅｔｈｅａｂ ｉ ｌ ｉ ｔｙｏｆｖａ ｒ ｉ ｏｕ ｓＮ ＳＡ ＩＤ ｓｔｏｉｎｃ ｒｅ ａ ｓ ｅｔｈｅ
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ｐｙ

ｒ ｉ ｄ ｉ ｎ ｅａｎａ ｌｏｇ
ＰＡＫ－

１ ０４Ｐ
，ｗｈ ｉ ｃｈｈａ ｓｂｅｅｎ

ｐ ｒｅ
－

ｖ ｉ ｏｕ ｓ ｌｙｓｈ ｏｗ ｎ ｔｏｒｅｖｅ ｒｓｅｂｏ ｔｈＡＢＣＣ １

－

ａｎｄＡＢＣＢ １
－

Ｃ ｏ ｌ ｏ ｎ ＣＯ ＬＯ －

２ ０ ５ ０ ． ０ ３ １ ０ ． ０ ２ ２」
．

」 」
．

 丨 ” 丨〇 ｉ

．

」ｍ 」

ｍ ｅｄ ｉ ａ ｔｅｄｄ ｒｕ ｇｒｅ ｓ ｉ ｓ ｔａｎ ｃ ｅ
１Ｓ ｕ ｌ ｉ ｎｄａｃｓ ｕ ｌ ｉ ｉ ｄ ｅ ｉ ｎｈ ｉ ｂ ｉ ｔｅｄ

Ｃ ｏ ｌ ｏｎ ＨＣＣ ２ ９９８ ０ ． １ ８ ６ ０ ． １ ２ ７ ， ／ ， 」
？

ＰＨ １
－ＬＴＣ

，ｔｒａｎ ｓｐｏｒｔｓ ｉ ｇｎ ｉ ｆｉ ｃ ａｎ ｔ ｌｙ
ａ ｔ １ ０ｕｍ ｏ Ｉ ／Ｌａｎｄ ｉ ｎ

Ｃ ｏ ｌ ｏ ｎ Ｈ ＣＴ－

１ ５ ０ ． ６９ ２ ０ ． ７ ３ ７ ，
．

４

 ，ＡＡ＾
． ■．

ｉ▲

ａｄｏ ｓ ｅｄｅｐ ｅｎｄｅ
ｎ ｔｍ ａｎｎ ｅｒａ ｔｃ ｏｎ ｃ ｅｎ ｔ ｒａ ｔ ｉ ｏｎ ｓｓ ｉｍ ｉ ｌ ａ ｒｔｏ

Ｈ ｅｍａ ｔ ｏｐ
ｏ ｉ ｅ ｔ ｉ ｃＫ ５ ６２ ０ ． １ ０ ２ ０ ． ０６ ９

 ｔｈｏ ｓ ｅｗ ｈ ｉ ｃｈｒｅｖｅｒｓｅｄｒｅ ｓ ｉ ｓ ｔａｎｃｅｔｏｃｈｅｍｏ ｔｈｅ ｒａｐｅｕ
－

Ｈ ｅｍ ａ ｔ ｏ
ｐ
ｏ ｉ ｅ ｔ ｉ ｃｓｒ ０ ． ０ ０ ３ 〇 ． 〇〇２

 ｔ ｉ ｃ ｓ（
Ｆｉｇ．５Ａ

）
．Ｂｙ

ｃ ｏｎ ｔｒａｓｔ
， ｔｈｅｔｒａｎ ｓｐｏｒｔｏｆ ＬＴＣ

４
ｉ ｎ ｔｏ

Ｈ ｅｍａ ｔｏｐ
ｏ ｉ ｅ ｔ ｉ ｃｍｏ ｌｔ－

４ ° － ００ ５ ０ ， （ ） ０４ｍ ｅｍｂ ｒａｎｅｖｅ ｓ ｉ ｃ ｌ ｅ ｓｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｐａｒｅｎ ｔａ ｌ ｌ ｉ ｎ ｅＫＢ －３ －

１ｗａｓ

Ｈ ｅｍ ａ ｔｏ
ｐ
ｏ ｉ ｅ ｔ ｉ ｃｃｃ ｒｆ ｃ ｅｍ ｏ ． ｏ ｉ ５ ｏ ． ｏ ｉ ３ ｕｎ ａ ｆｆｅｃ ｔｅｄｂｙ

ｓｕ ｌ ｉ ｎｄａｃｓｕ ｌｆｉ ｄｅ ．Ｔｈ ｉ ｓｄａ ｔａｓｕｇｇｅ ｓ ｔ ｓｔｈａ ｔ

Ｌｕｎ
ｇＨＯ Ｐ９ ２ ０ ． １ ０ ８ ０ ． ０３ ８ ｓ ｕ ｌ ｉ ｎ ｄａｃｓ ｕ ｌ ｆｉ ｄｅｓ ｅ ｌ ｅｃ ｔ ｉｖ ｅ ｌｙ

ｉｎ ｈ ｉ ｂ ｉ ｔ ｓ ＡＢＣＣ １
－

ｍ ｅｄ ｉ ａ ｔｅｄ

Ｌ ｕｎ ｇＮＣ Ｉ

－Ｈ ５ ２２ ０ ． ０ ６６ ０ ． ０４９ ｓ ｕｂ ｓ ｔ ｒａ ｔｅｔ ｒａｎ ｓｐｏ ｒｔ ．

Ｌｕｎ ｇＮＣ Ｉ

－Ｈ ４６０ ０ ． ０４ １ ０ ． ０ １ ６

Ｌ ｕ ｎ ｇｎｃ ｉ

－ ｈ ３ ２２ｍ ｏ ． ５ ９ ２ ０ ． ２ ０２Ｇ ｌｕ ｔａ ｔｈ ｉｏｎ ｅｄｅｐ ｌｅ ｔ ｉｏｎｉｎＨ６９ＡＲｃｅ ｌ ｌ ｓ

Ｌｕｎ
ｇＡ －

５４９ ０ ． ０６ ５ ０ ． ０２ ９ ， ， １ ， ，

Ｐ ｒｅｖ ｉ ｏｕ ｓｓ ｔｕｄ ｉ ｅ ｓｈ ａｖ ｅｓｈ ｏｗ ｎｔｈ ａ ｔｒｅｄｕｃｅｄｇ ｌ ｕ －

Ｌｕｎｇ ＥＫＶＸ ０ ． ６４ ６ ０ ． ８２ ７ ｔ
． ．

ｔ ａ ｔｈ ｉ ｏｎ ｅ（
Ｇ ＳＨ

） ｉ ｓｅ ｉ ｔｈｅ ｒｃｏ
－

ｔｒａｎ ｓｐｏ ｒｔｅｄｗ ｉ ｔｈｏｒｓ ｔ ｉｍ－

ＬｕｎｇＮＣ Ｉ Ｈ ２ ３ ０ ． ０ ８ ５ ０ ． ０４ １
 ，ｒ ｉｒ

＊

 ＊ｎ ｘ ｉ

ｕ ｌ ａ ｔｅ ｓｔｈｅｔｒａｎ ｓｐｏ ｒｔｏ ｆｓｏｍ ｅｓｕｂ ｓ ｔｒａ ｔｅ ｓｏ ｆ ＡＢＣＣ ｌ

｜

ｊ ８
１

．

Ｍ ｅ ｌ ａ ｎｏｍ ａ Ｓ ＫＭ Ｅ Ｌ ５ ０ ． １ ５ ０ ０ ． ０ ８ ７． ． ． ．

ｒ １ ｔ ｔ ，

Ｗｅｔｈ ｅ ｒｅ ｆｏ ｒｅｍ ｅａ ｓｕｒｅｄ ｉｎ ｔｒａｃ ｅ ｌ ｌ ｕ ｌ ａｒｇ ｌ ｕ ｔａｔｈ ｉｏｎｅｔｏ

Ｍ ｅ ｌ ａ ｎｏｍａＭＡＬＭ Ｅ ３Ｍ ０ ． ２２ ０ ０ ． ０９６

 ｄｅ ｔｅ ｒｍ ｉ ｎｅ ｉ ｆｓｕ ｌ ｉｎｄａｃｓｕ ｌｆｉ ｄ ｅｔｒａｎ ｓｐｏ
ｒｔｂｙ

ＡＢＣＣ １ａ ｓ

Ｍ ｅ ｌ ａ ｎ ｏｍ ａｌｏｘ ｉ

－ ｍｖ ｉ ｏ ． 〇９ ８ ０ ． ０ ７ １

 ａ ｓ ｓｏｃ ｉ ａｔｅｄｗ ｉ ｔｈｇ ｌｕ ｔａ ｔｈ ｉ ｏｎｅｄｅｐ
ｌ ｅ ｔ ｉ ｏｎ ．Ａ ｓｓｈｏｗｎ ｉ ｎ

Ｍ ｅ ｌ ａｎｏｍ ａＭ－

１ ４ ０ ． ２４ １ ０ ． １ １ ３ ５Ｂ
，ｓｕ ｌ ｉｎｄａｃｓ ｕ ｌｆｉｄｅｓ ｉ

ｇｎ ｉｆｉ ｃａｎ ｔ ｌ ｙｒｅｄｕ ｃｅｄ
ｇ

ｌ ｕ

Ｍｅ ｌ ａｎ ｏｍ ａＵＡＣＣ －

２ ５ ７ ０ ． ３ ８ ８ ０ ． ２２ ２ ｔａｔｈ ｉ ｏｎｅ ｌ ｅｖ ｅ ｌ ｓ ｉ ｎａｃ ｏｎ ｃ ｅｎ ｔｒａ ｔ ｉ ｏｎ
－

ｄｅｐｅ
ｎｄｅｎ ｔｍ ａｎ ｎ ｅ ｒ

Ｍ ｅ ｌ ａｎｏｍａｕａｃｃ －

６２ ０ ． １ ６ ３ ０ ． ０ ８ ６ ａ ｔ ｌ ｅｖ ｅ ｌ ｓｔｈａ ｔ
ｐａ

ｒａ ｌ ｌ ｅ ｌ ｅｄｔｈｏ ｓｅｔｈ ａ ｔｗ ｅ ｒｅｅ ｆｆｅ ｃ ｔ ｉ ｖｅｆｏ ｒ

Ｍ ｅ ｌ ａ ｎｏｍａＭＤＡ－Ｍ Ｂ －４ ３ ５０ ． ３ ７ ８ ０ ． １ ３ ５ ｅｎｈａｎｃ ｉｎｇｓ ｅ
ｎ ｓ ｉ ｔ ｉ ｖ ｉ ｔｙｔｏＤｏｘ ．Ｆ ｕ ｒｔｈｅｒｍ ｏ ｒｅ

，ｔｈ ｅｃ ｏｍ
－

Ｏｖ ａｒ ｉ ａｎ ｉＧ Ｒ ｏｖ ｉ ０ ． ０ ７ ３ 〇 ． 〇 ３ １ ｂ ｉｎ ａｔ ｉ ｏｎｏｆｔｈｅｇ ｌｕ ｔａ ｔｈ ｉ ｏｎ ｅｓｙｎ ｔｈ ｅ ｔａ ｓｅ ｉ ｎ ｈ ｉ ｂ ｉ ｔｏ ｒＢＳＯ

Ｏ ｖ ａ ｒ ｉ ａｎｏｖｃａｒ －

３ ０ － ２ ９ ９ ０ ． １ ２ １ｗ ｉ ｔｈ １ ０
 ｜

ｉｍｏ ｌ ／ＬＳ Ｓｏｒ５ ００ｎｍｏ ｌ ／ＬＤｏｘｃ ａｕ ｓｅｄ
ｇ

ｒｅ ａ ｔｅ ｒ

Ｏｖ ａ ｒ ｉ ａｎｏｖｃａｒ －

８ ０ ． １ １ ６ 〇 ． 〇６４ ｔｈａｎａｄｄ ｉ ｔ ｉ ｖ ｅｄｅｐ
ｌ ｅ ｔ ｉ ｏｎｏ ｆｇ ｌ ｕ ｔａ ｔｈ ｉ ｏｎ ｅ（

Ｆｉｇ．ＳＣ
）

．

Ｏｖａ ｒ ｉ ａｎｏｖｃａ ｒ －４ ０ ． ９ ８４ ０ ． ４ ３ ９Ｃ ｏｍ ｂ ｉ ｎ ｅｄｔｒｅ ａ ｔｍ ｅｎ ｔｏ ｆｓｕ ｌ ｉ ｎ ｄａｃｓｕ ｌ ｆｉ ｄ ｅａｎｄＢ ＳＯ

Ｏｖａ ｒ ｉ ａｎｏｖｃａｒ －

５ ０ ． ５４ ２ ０ ． １ ３ ４ ｒｅ ｓｕ ｌ ｔｅｄ ｉ ｎｈ ｉ

ｇ
ｈ ｌ

ｙｐｏ ｔｅｎ ｔｓｕ ｐｐ
ｒｅ ｓ ｓ ｉ ｏｎｏ ｆ  ｔｈｅ

ｇｒｏｗ ｔｈｏ ｆ

Ｐ ｒｏ ｓ ｔ ａ ｔｅ ｐｃ －

３ ０ ． ４２ ９ ０ ． １ ６２ＡＢＣＣ １ｅｘ
ｐ
ｒｅ ｓ ｓ ｉ ｎｇ 

Ｈ ６９ＡＲｃ ｅ ｌ ｌ ｓ
（
Ｆｉｇ，ＳＢ

）
．Ｔｈ ｉ ｓｃｏｍ

－

Ｐ ｒｏ ｓ ｔ ａ ｔ ｅＤＵ －

１ ４ ５ ｏ ． 〇 ７ ７ ｏ ． 〇２ ９ ｂ ｉ ｎｅｄｅ ｆｆｅ ｃ ｔａｐ ｐｅａ ｒｅｄｔｏｂｅｓｐｅ ｃ ｉｆｉ ｃｆｏ ｒ ＡＢＣＣ １ｓ ｉｎ ｃｅ

Ｒ ｅ ｎ ａ ［ ｊｋ ｉ ｏ ０ ． １ ８ ３ ０ ． ０９ ３ ｔｈ ｅｇ ｒｏｗ ｔｈ ｉ ｎｈ ｉ ｂ ｉ ｔｏｒｙａｃ ｔ ｉ ｖ ｉ ｔｙｏｆｓｕ ｌ ｉｎｄａｃｓｕ ｌｆｉ ｄｅ ｉ ｎ

Ｒｅｎ ａ ｌ ７ ８ ６
－ ０ ０ ． ０ ８ ６ ０ ． ０４６ＨＴ－２ ９ｃｏ ｌ ｏｎｔｕｍ ｏ ｒｃ ｅ ｌ ｌ ｓ

，
ｗｈ ｉ ｃｈｅｘｐ

ｒｅ ｓ ｓｅ ｉ ｔｈｅ ｒ ｌｏｗｏ ｒ

Ｒｅｎ ａ ｌ ＲＸ Ｆ
－

３ ９ ３ ０ ． ３ ４ ５ ｏ ．  １ ８ ７ ｎｏ ＡＢＣＣ １

（
ｏ ｒ ＡＢＣＢ １

） ， 
ｗ ａ ｓ ｎ ｏ ｔ ａｆｆｅｃ ｔｅｄ ｂｙ 

ｃｏｍ ｂ ｉ ｎ ｅｄ

Ｒｅｎ ａ ｌ Ｕ －

０３ １ ｏ ５ ９ ２ ０３ ９ ３ ｔ ｒｅ ａ ｔｍｅｎ ｔ ｗ ｉ ｔｈＢ ＳＯ
（
Ｆｉｇ．５Ｅ

）
． Ｔｈｅ ｓ ｅｄａ ｔａｓｕｇｇｅ ｓ ｔ  ｔｈａｔ

Ｒ ｅｎａ ｌ Ａ －

４９ ８ ｏ １ １ ６ ０ ０６４ ｓｕ ｌ ｉｎｄ ａｃｓｕ ｌｆｉ ｄ ｅｒｅｄｕｃｅ ｓ ｉ ｎ ｔｒａ ｃｅ ｌ ｌ ｕ ｌ ａ ｒ
ｇ ｌ ｕ ｔａ ｔｈ ｉ ｏｎ ｅ ｌ ｅｖ

－

Ｒ ｅｎ ａ 丨 ＡＣＨＮ ０ ． ０４ ２ ０ ． ０ １ ８
ｅ ｌ ｓ ａｎｄ ｔｈ ａｔ ｃｅ ｌ ｌ ｓｏｖｅｒｅｘｐ ｒｅ ｓ ｓ ｉｎｇ 

ＡＢＣＣ  １ｍａｙ 
ｂｅｍｏ ｒｅ



１ ３０Ｗｈ ｉ ｔｔ ＪＤ ｅ ｔ ａ ｌ ．Ｊ Ｂ ｉｏｍｅｄ Ｒｅｓ
，２０ １ ６

，３ ０

ｓｕ ｓ ｃｅｐｔ ｉｂ ｌ ｅ ｔｏｓｕ ｌ ｉｎｄａｃｓｕ ｌｆｉ ｄｅ ｉｎｄｕｃｅｄｃｙｔｏｔｏｘ ｉ ｃ ｉ ｔｙ
ｂｙｄｒｕｇｓ ｉｎｖｉ ｔｒｏ

［

ｌ ４
］

．Ｔｈｅ ｓｅｅｆｆｅｃ ｔ ｓａｐｐｅａｒｔｏｂｅ ｉ ｎｄｅｐｅｎ
－
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［
Ｊ

］
．Ｃａｎｃｅｒ Ｒ ｅｓ

， １ ９ ７ ６
，
３ ６ ：２ １ ６

－

２２ １ ．

［
１ ８

］Ｏ
＇

Ｃ ｏｎ ｎ ｏ ｒ
，Ｒ ， 

Ｏ
＇

Ｌｅａ ｒ
ｙ， 
Ｍ

， 
Ｂ ａ ｌ ｌ ｏ ｔ

，  Ｊ ， 
ｅ ｔ ａ ｌ ． Ａ

ｐ
ｈ ａ ｓｅ  Ｉ ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌ ［

３ ４
］Ｃ ｈ ａｎ ｇ ，ＪＫ

，Ｗａｎ
ｇ ，Ｇ Ｊ

，Ｔｓａ ｉ
，ＳＴ，ｅ ｔａ ｌ ．Ｎ ｏｎ ｓ ｔ ｅ ｒｏ ｉ ｄａ ｌａｎ ｔ ｉ

－

ａｎｄｐ ｈ ａｒｍａｃ ｏｋ ｉ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃｓ ｔｕ ｄｙｏ ｆ ｔｈｅｍ ｕ ｌ ｔ ｉ

－

ｄ ｒｕｇｒｅ ｓ ｉ ｓ ｔ ａｎｃｅ ｉ ｎ ｆ ｌ ａｍｍ ａ ｔｏ ｒ
ｙｄｒｕ

ｇｅ ｆｆｅｃ ｔ ｓｏｎｏ ｓ ｔｅｏｂ ｌａ ｓ ｔ ｉ ｃｃ ｅ ｌ ｌｃ
ｙ
ｃ ｌ ｅ

，

ｐ
ｒｏ ｔｅ ｉ ｎ

－

１ （
ＭＲＰ －

１
） 

ｉ ｎｈ ｉ ｂ ｉ ｔｏ ｒ ｓ ｕ ｌ ｉ ｎｄ ａｃ
，  ｉ ｎｃ ｏｍ ｂ ｉ ｎ ａ ｔ ｉ ｏｎ ｗ ｉ ｔｈ ｃ

ｙ
ｔｏ ｔｏｘ ｉ ｃ ｉ ｔｙ ，ａｎｄｃ ｅ ｌ ｌｄ ｅａｔｈ

［
Ｊ

］
．Ｃｏｎｎｅｃ ｔＴｉｓｓｕｅＲｅｓ

，２ ００ ５ ，

ｅ
ｐ

ｉ ｒｕｂ ｉ ｃ ｉ ｎ ｉ ｎｐ ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔ ｓｗ ｉ ｔｈａｄ ｖａ ｎ ｃ ｅ ｄｃａｎｃｅ ｒ
［
Ｊ

］
．Ｃａｎｃｅｒ ４ ６ ： ２ ００

－

２ １ ０ ．

Ｃｈｅｍｏ ｔｈ ｅｒ Ｐｈａｒｍａｃｏ ｌ
， ２ ０ ０ ７

，
５ ９ ： ７ ９

－

８７ ． ［
３ ５

］Ｄ ａｖ ｉ ｅ ｓ
，ＮＭ ，Ｗａ ｔ ｓｏ ｎ

，Ｍ Ｓ ．Ｃ ｌ ｉ ｎ ｉ ｃ ａ ｌｐ
ｈ ａ ｒｍ ａｃｏｋ ｉ ｎ ｅ ｔ ｉ ｃ ｓｏｆ

［
１ ９

］Ｐ ｉ ａｚｚａ
， ＧＡ

， 
Ｒａ ｈｍ

， 
ＡＫ

， Ｆ ｉ ｎ ｎ
， 
ＴＳ

， 

ｅ ｔ ａ ｌ ． Ａ
ｐ
ｏ
ｐ

ｔｏ ｓ ｉ ｓ
ｐ

ｒ ｉｍ ａ ｒ ｉ ｌｙ ｓ ｕ ｌ ｉ ｎ ｄａｃ ．Ａｄｙｎ ａｍ ｉ ｃｏ ｌｄｄｍｇ ［
Ｊ

］
．Ｃｌ ｉｎＰｈａｒｍａｃｏｋ ｉｎｅ ｔ

，

ａｃ ｃｏ ｕｎ ｔ ｓｆｏ ｒ ｔｈ ｅ
ｇ

ｒｏｗｔ ｈ
－

ｉ ｎ ｈ ｉ ｂ ｉ ｔｏ ｒ
ｙｐ

ｒｏ
ｐ
ｅ ｒｔ ｉ ｅ ｓｏ ｆ ｓｕ ｌ ｉ ｎｄａｃ １ ９ ９ ７

，
３ ２ ： ４３ ７

－

４ ５ ９ ．

ｍｅ ｔａ ｂｏ ｌ ｉ ｔ ｅ ｓ ａｎｄ ｉｎ ｖｏ ｌ ｖ ｅ ｓ ａｍ ｅｃ ｈ ａ ｎ ｉ ｓｍ ｔｈ ａ ｔ  ｉ ｓ ｉ ｎ ｄｅ
ｐ
ｅ ｎｄ ｅｎ ｔ ［

３ ６
］Ｌｅ ｉ ｅ ｒ

，
Ｉ

， Ｊｅｄ ｌ ｉ ｔ ｓｃ ｈ ｋ
ｙ ， Ｇ ，Ｂ ｕ ｃ ｈ ｈｏ ｌ ｚ

， Ｕ ， ｅ ｔ ａ ｌ ．Ｔｈ ｅＭ Ｒ Ｐ
ｇｅ ｎ ｅ

ｏ ｆｃｙ
ｃ ｌ ｏｏｘｙｇｅ ｎ ａ ｓ ｅ ｉｎｈ ｉ ｂ ｉ ｔ ｉ ｏｎ

，ｃ ｅ ｌ ｌｃｙ ｃ ｌ ｅａ ｒ ｒｅ ｓ ｔ
，ａｎｄｐ

５ ３ ｅ ｎ ｃ ｏｄ ｅ ｓａｎＡＰＰ －

ｄ ｅ
ｐ
ｅｎ ｄ ｅ ｎ ｔｅｘ ｐｏ

ｒｔｐ
ｕｍ

ｐｆｏ
ｒ ｌ ｅｕｋｏ ｔｒ ｉｅｎ ｅ

ｉ ｎ ｄｕ ｃ ｔ ｉ ｏｎ
［
Ｊ

］
．Ｃａｎ ｃｅｒ Ｒｅｓ

， １ ９９ ７
，

５ ７ ： ２４ ５２
－

２４ ５ ９ ． Ｃ４ａｎｄｓ ｔｒｕ ｃ ｔｕ ｒａ ｌ ｌ ｙ
ｒｅ ｌ ａ ｔｅｄｃｏｎ

ｊ
ｕ
ｇ
ａ ｔｅ ｓ

［
Ｊ

］
．ＪＢ ｉｏ ｌＣｈｅｍ

，

［
２ ０

］Ｐ ｉ ａｚｚａ
， ＧＡ ，

Ｒ ａｈｍ
， Ａ Ｌ

，Ｋｒｕ ｔｚ ｓ ｃ ｈ
，Ｍ ， ｅ ｔ ａ ｌ ． Ａｎ ｔ ｉ ｎ ｅ ｏ

ｐ
ｌ ａ ｓ ｔ ｉ ｃ １ ９ ９４

，
２ ６ ９ ：

２ ７ ８ ０ ７
－

２ ７ ８ １ ０ ．

ｄ ｒｕ
ｇｓｓｕ ｌ ｉ ｎｄａｃｓｕ ｌ ｆ ｉ ｄｅａｎｄｓｕ ｌ ｆｏ ｎ ｅ ｉ ｎ ｈ ｉ ｂ ｉ ｔｃ ｅ ｌ ｌ

ｇ
ｒｏｗ ｔ ｈｂｙ ［

３ ７
］Ｖａｎ ｈ ｏｅ ｆｅ ｒ

，Ｕ ，Ｃ ａｏ
，Ｓ ，Ｍ ｉ ｎ ｄｅ ｒｍ ａｎ

，Ｈ ，ｅ ｔａ ｌ ．ＰＡＫ －

１ ０４Ｐ
，

ｉ ｎｄｕ ｃ ｉ ｎ
ｇ 

ａ
ｐ
ｏ
ｐ

ｔｏ ｓ ｉ ｓ
［
Ｊ

］

． Ｃａｎｃｅｒ Ｒｅｓ
， １ ９ ９ ５

，

５ ５ ： ３ １ １ ０
－

３ １ １ ６ ． ａ
ｐｙ

ｒ ｉ ｄ ｉ ｎｅａｎ ａ ｌ ｏｇｕｅ ，
ｒｅｖ ｅ ｒｓｅ ｓ

ｐａ
ｃ ｌ ｉ ｔａｘ ｅ ｌａｎｄｄｏｘｏ ｒｕｂ ｉｃ ｉ ｎ

［
２ １

］Ｅ ｓ ｔ ｅ ｓ
，ＤＡ ，Ｌｏｖａ ｔｏ

，ＤＭ ，Ｋｈ ａｗａ
ｊ
ａ

，ＨＭ ，ｅ ｔａ ｌ ．Ｇ ｅｎｅ ｔ ｉ ｃ ｒｅ ｓ ｉ ｓ ｔａｎ ｃｅ ｉｎｃｅ ｌ ｌ ｌ ｉ ｎｅ ｓａｎｄｎｕｄｅｍ ｉ ｃｅｂｅａ ｒ ｉｎ
ｇ
ｘｅ ｎｏ

ｇ
ｒａｆｔ ｓ

ａ ｌ ｔｅ ｒａ ｔ ｉ ｏｎ ｓｄ ｅ ｔｅｒｍ ｉ ｎ ｅｃｈｅｍｏ ｔｈ ｅ ｒａ
ｐｙ ｒｅ ｓ ｉ ｓ ｔ ａｎ ｃ ｅ ｉ ｎ ｔｈ ａ ｔｏｖ ｅ ｒｅｘｐ

ｒｅ ｓ ｓ ｔｈ ｅｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｄ ｒｕ
ｇ

ｒｅ ｓ ｉ ｓ ｔａｎ ｃ ｅ
ｐ

ｒｏ ｔｅ ｉ ｎ
［
Ｊ

］
．Ｃｌ ｉｎ

ｃｈ ｉ ｌ ｄｈｏｏｄＴ－

ＡＬＬ ：ｍｏ ｄ ｅ ｌ ｌ ｉｎ
ｇ ｉｎｓｔ ａｇ

ｅ
－

ｓ
ｐ
ｅ ｃ ｉｆｉ ｃｃ ｅ ｌ ｌ ｌ ｉ ｎ ｅ ｓＣａｎｃｅｒ Ｒｅｓ

＾ １ ９９ ６
，
２ ： ３ ６ ９

－

３ ７ ７ ．

ａｎ ｄｃｏ ｒｒｅ ｌ ａｔ ｉ ｏｎｗ ｉ ｔｈｄ ｉ ａｇｎｏ ｓ ｔ ｉ ｃ
ｐ

ａ ｔ ｉ ｅ ｎ ｔｓａｍ
ｐ

ｌ ｅ ｓ
［
Ｊ

］
，ＢｒＪ ［

３ ８
］Ｊ ｅ ｄ ｌ ｉ ｔ ｓｃｈｋｙ，Ｇ ，Ｌ ｅ ｉ ｅ ｒ

， Ｉ
，Ｂ ｕ ｃｈｈ ｏ ｌ ｚ

，Ｕ ，
ｅ ｔａ ｌ ．Ｔｒａｎ ｓ

ｐ
ｏ ｒｔｏｆ

／／ａ ｅｍａ／ｏ ／
，
２ ００ ７

，
１ ３ ９ ： ２ ０

－

３ ０ ． ｇ ｌ ｕ ｔａ ｔｈ ｉ ｏ ｎ ｅ
，ｇ ｌｕｃ ｕ ｒｏｎ ａ ｔｅ

，ａ ｎｄｓ ｕ ｌｆａ ｔｅｃｏ ｎ
ｊ
ｕ
ｇ
ａ ｔ ｅ ｓｂｙｔｈ ｅ

［
２ ２

］Ｗ ｉ ｎ ｔｅ ｒ
，Ｓ Ｓ ，Ｊ ｉ ａｎｇ ，Ｚ ，Ｋｈ ａｗａ

ｊ
ａ

，ＨＭ ，ｅ ｔａ ｌ ． Ｉ ｄｅｎ ｔ ｉｆｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏｎＭ ＲＰｇｅ ｎ ｅ
－

ｅｎ ｃｏｄ ｅｄｃｏｎ
ｊ
ｕｇａ ｔｅｅ ｘ

ｐ
ｏ ｒｔｐｕｍｐ ［

Ｊ
］

．Ｃａｎ ｃｅｒ

ｏｆｇ
ｅｎｏｍ ｉ ｃｃ ｌａｓ ｓ ｉ ｆｉ ｅ ｒ ｓ ｔｈ ａ ｔｄ ｉ ｓ ｔ ｉ ｎｇｕ

ｉ ｓｈ ｉ ｎｄｕ ｃ ｔ ｉｏ ｎＲｅｓ
，５ ６ ： ９８ ８

－

９ ９４ ．



Ｓｕ ｌ ｉｎｄａｃｓｕ ｌｆｉ ｄｅ ｉｎｈ ｉｂ ｉ ｔ ｓｄｒｕｇ
ｒｅｓ ｉ ｓ ｔａｎｃｅ １ ３ ３

［
３ ９

］Ｗｈ ｉ ｔｔ
，ＪＤ

，Ｌ ｉ
，Ｎ ，Ｔ ｉ ｎ ｓ ｌｅｙ，ＨＮ ，ｅｔａ ｌ ．Ａｎｏ ｖｅ ｌｓｕ ｌ ｉｎｄａｃ ｔｘ ｉｍｏｕ ｒａｇｇ

ｒｅｓ ｓ ｉ ｖｅｎｅ ｓ ｓａｎｄｍｅ ｔａｓ ｔａｓ ｉ ｓ
［
Ｊ
］

．ＢｒＪＣａｎｃｅｒ

ｄｅｒ ｉｖａ ｔ ｉｖｅｔｈａ ｔｐｏ ｔｅｎ ｔｌｙｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｃｏ ｌｏｎ ｔｕｍｏ ｒｃｅｌ ｌ １ ０２ ： １ １ ５ ７
－

 １ １ ６２ ．

ｇｒｏｗｔｈｂｙ
ｉｎｈ ｉｂ ｉ ｔ ｉｎｇ

ｃＧＭＰ
ｐｈｏｓｐｈｏｄｉｅｓ ｔｅｒａｓｅａｎｄ ｂｅ ｔａ－ ［

４ ８
］Ｓ

ｐ
ｉ ｅｇ ｌ

－Ｋｒｅ ｉｎｅｃｋｅｒ
，Ｓ ，Ｂｕｃｈ ｒｏ ｉ ｔｈ ｎｅ ｒ

，Ｊ
，Ｅ ｌ ｂ ｌ ｉｎｇ ，Ｌ ，ｅｔａ ｌ ．

ｃａ ｔｅｎ ｉｎ ｔｒａｎｓｃｒ ｉｐ ｔ ｉｏｎａ ｌａｃ ｔ ｉｖ ｉｔｙ．ＣａｎｃｅｒＰ ｒｅｖＲ ｅ ｓ （
Ｐ ｈ ｉ ｌ ａ

） Ｅ ｘ
ｐ
ｒｅ ｓ ｓ ｉｏｎａｎｄ ｆｕｎｃ ｔ ｉ ｏｎａ ｌａｃ ｔ ｉ ｖ ｉ ｔ

ｙ
ｏｆ  ｔｈ ｅ ＡＢＣ －

ｔｒａｎ ｓｐｏ
ｒｔｅ ｒ

５ ： ８２２
－

８ ３ ３ ． ｐ
ｒｏ ｔｅ ｉｎ ｓＰ －

ｇ ｌ ｙ
ｃｏｐ

ｒｏ ｔｅ ｉ ｎａｎｄｍｕ ｌ ｔ ｉｄｒｕｇ
－

ｒｅ ｓ ｉ ｓｔａｎｃｅ
ｐ

ｒｏｔｅ ｉ ｎ

［
４０

］Ｄｏ
ｙ

ｌ ｅ
，ＬＡ ，Ｒ ｏ ｓ ｓ

，ＤＤ ．Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｄ ｒｕ
ｇ

ｒｅ ｓ ｉ ｓ ｔａｎｃｅｍｅｄ ｉａ ｔｅｄｂｙ １ ｉ ｎｈｕｍａｎｂ ｒａ ｉ ｎｔｕｍｏ ｒｃｅ ｌ ｌ ｓａｎｄａ ｓ ｔｒｏｃ
ｙｔｅ ｓ

［
Ｊ
］

．Ｊ

ｔｈｅｂ ｒｅａ ｓ ｔｃ ａｎ ｃｅ ｒｒｅ ｓ ｉ ｓ ｔａｎｃｅ
ｐ

ｒｏｔｅ ｉｎＢＣ ＲＰ （
ＡＢＣＧ２

） ［
Ｊ

］
．Ｎｅｕｒｏｏｎｃｏ ｌ

， 
２ ００２

，
５ ７ ： ２ ７ ３ ６ ．

Ｏｎｃｏｇｅｎｅ ， 
２００３

，

２２ ： ７３４０ －

７ ３ ５ ８ ． ［
４ ９

］Ｆａｚ ｌ ｉ ｎ ａ
，Ｎ ，Ｍａｈ ａ

，Ａ ，Ｚａｒ ｉｎ ａ
，ＡＬ ，ｅ ｔａ ｌ ．Ａｓ ｓｅ ｓ ｓｍ ｅｎ ｔｏ ｆ

［
４ １

］Ｎ ｏ
ｇ
ｕｃｈ ｉ

， 
Ｋ

，
Ｋａ ｔａ

ｙ
ａｍ ａ

，Ｋ ，Ｍ ｉ ｔ ｓｕｈ ａ ｓ ｈ ｉ
，Ｊ ，
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